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setzen kann, wahrend cp = rd. 1 ist, da an der scharfen Kante weniger Gelegenheit zur Flachenreibung ist, als bei kurzen oder langeren Mund-stiicken mit gefiihrtem Strahl.
Fiir sehr kleine tJberdriicke von rd. 5 bis 50 mm H20, also pf!pa hoch-stens 1,005 fand neuerdings A. 0. Mil Her1) bei sorgfaltigen Ausflutiversuchen mit Luft (im Maschinenlaboratoriuni der Techn. Hochschule in Berlin) cc = 0,597, also merklich mehr, als sich aus den Weisbachschen Versuchen fiir solche tFber-drucke folgern lafit (0,54). Vielleicht hangt dies damit zusanimen, daB bei dieser Miindung, nach. Fig. 133, der innere Rand nicht scharfkantig war, son-dern zylindrisch mit 0,1 mm Hohe (Fig. 7 a. a. 0.).
d) Kurze Ansatzrokre einschl. Laval-Diisen.
Aktions- und Reaktionsmessung.
Die Erscheinungen sind wesentlich andere, je nachdem an der Eintrittskante Kontraktion vermieden wird oder nicht. Im ersteren Falle, also bei guter Abrundung und allmah-lichem Ubergang in die GefaBwand, sind die Eigen-schaften prismatischer oder konvergenter Ansatz-rohren von maBiger Lange nur wenig verschieden von denen der kurzen, gut abgerundeten ein-fachen Miindungen nach Abschn. b. Als AusfluB-querschnitt ist der letzte Querschnitt, im Sinne der Stromung, zu betrachten. Eine Ausnahme machen, wie bekannt, divergente Rohren mit Einschnurung (Lavalsche Diisen). Die wirklichen AusfluBmengen und AusfluBgeschwindigkeiten stimmen aber auch bei solchen Rohren          ; ^ Y_____
gut   mit   den   nach   Gl. 8   und  12,   Abschn. 64          Fig. 128.
berechneten Werten iiberein, wenn sie auch in-folge der Rohrreibung etwas kleiner als diese ausfallen. Insbesondere ist die Steigerung der AusfluBgeschwindigkeit weit iiber die Schall-geschwindigkeit hinaus vielfach einwandfrei nachgewiesen. Bei un-richtiger Bemessung bzw. unrichtigem Betrieb der Diisen sind da-gegen die Erscheinungen sehr verwickelter Art; sie miissen einer besonderen Darstellung vorbehalten werden2).
Bei scharfkantigem Einlauf tritt in zylindrischen oder pris-niatischen, auch in konisch konvergenten Rohren kurz nach der Eintrittskante im Inneren des Rohres Kontraktion auf. Ist der Rohr-ansatz lang genug, so fiillt der Strahl im weiteren Verlauf die Rohre ganz aus und verlafit die Miindung mit vollem Querschnitt. Schon vonWeisbach ist bei Wasser und Luft beobachtet worden, daB der Druck im kontrahierten Strahlquerschnitt und in dessen unmittelbarer
*) Forsch.-Arb. 49, Messung von Gasmengen mit der Drosselscheibe. 3) Versuche   hieriiber  von  Gutermuth,   Stodola  und  Bendemann, a. a. 0.e von Zeuners Thermodynamik enthalten.el ist. Im Falle einer kreisrunden Offnung besteht der freie Strahl aus einem konoidischen Korper, der erst in einiger Entfernung vom Loche allmahlich zylindrisch wird. Erst im kleinsten Querschnitt F'<^F kann gemafi der Stetigkeit der Stro-und iiber Dampfmengenmessung. — Nach Nusselt, Z. f. d. ges. Turbinenwesen 1916, soil in Diisen kein eigentlicher DampfstoB auftreten, sondern ein allmah-licher fFbergang zum hoheren Druck.s statt, sowird vielrnehr die Stromlinienbewegung immer auf einem groBeren oder kleineren Gebiet zerstort und dafiir tritt Wirbelung ein. In sehr hohem Grad pflegt dies der Fall zu sein, wenn die Ruckseite des Korpers nicht schlank, sondern stumpf geformt oder gar gerade abgeschnitten wird. Dann kann es vorkommen, daB dort nicht nur kein t)berdruck, sondern durch die Wirbel ein Unterdruck erzeugt wird, der den Stromungsdruck be-deutend vergroflert. Viel weniger empfindlich ist die Stromlinienbewegung gegoniiber der Form der Kopfseite des Korpers. Selbst iiber ebenen Vorder-Hachen kann geordnete Stromlinienbewegung eintreten, wie Versuche gezeigt haben. Der result ierende Stromungsdruck ist daher in hohem MaBe von_der Formgebung der Ruckseite abhangig.
